5Ch7 : Nombres relatifs : Définition et comparaison

Jusqu'’a présent, tous les nombres rencontrés en mathématiques étaient positifs mais il existe aussi
des nombres négatifs. Ils ne sont pas si inconnus que cela puisque nous les avons déja rencontrés dans
la vie courante.

Introduction : Les nouveaux nombres !!!!
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% Les Températures

Pour mesurer les températures nous utilisons un thermometre gradué en degrés Celsius

Le 0 °C est la température a laquelle I’eau gele ou la glace fond.

Lorsque la température baisse en-dessous de 0 °C, on emploie un nombre en lui rajoutant un signe
- pour indiquer que la température est inférieure a 0 °C.
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-1 — -1 -1 -1 -1 -1
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-5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
-0 -0 -0 -0 -0 -0 -0
- -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
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Températures relevées en 0 °C

Classer ces températures dans |'ordre croissant (de la plus petite a la plus grande)
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% Les altitudes terrestres
Les altitudes sont repérées par rapport au niveau de la mer (niveau 0)
Pour des lieux situés “ au dessus du niveau de la mer “, on utilise des altitudes positives, sans
d’ailleurs avoir besoin de le préciser.
Pour des lieux situés “ au dessous du niveau de la mer “, on utilise des altitudes négatives : on
parle de profondeur. C’est le cas lorsqu’on se trouve sous le niveau de la mer ; mais il existe des
endroits sur terre qui ont une altitude négative. Par exemple La Mer Morte entre Israél et la
Jordanie, qui est une mer intérieure située une altitude d’environ - 300 metres.
Pour ces altitudes négatives, les plus profondes sont celles qui ont les parties numériques les plus
grandes apres le signe -.
Exemple : sur le dessin

A a une altitude positive
B a pour altitude .........

C a une altitude ..................
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I Les nombres relatifs

1) Définitions

Les nombres positifs sont les nombres supérieurs ou égaux a 0.
Un nombre positif s’écrit avec un signe « + » ou sans signe.

Exemple : +7 est un nombre positif ; il peut aussi s’écrire 7

Les nombres négatifs sont les nombres inférieurs ou égaux a 0.
Un nombre négatif s’écrit avec un signe « - »

Exemple: -5 et - 7,8 sont des nombres négatifs

les nombres positifs et négatifs constituent les nombres relatifs.

Exemples:+2; -5,1; 3; -9,1; - 12 sont des nombres RELATIFS

Le seul nombre a la fois positif et négatif est 0

2) Repérage sur une droite graduée

Définition : Une droite graduée (ou axe gradué) est une droite sur laquelle on fixe :
* un point appelé origine de la droite graduée

¢ un sens
* une unité de longueur Origine
A B
T T T T B * T T T T
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
H_J
. Sens
Unité de
longueur

Propriété : Chaque point de la droite est repéré par un unique nombre relatif appelé I'abscisse du
point. Réciproquement, a chaque nombre relatif, on associe un point unique.

Notation
L’abscisse d'un point M se note x,, (on lit x “indice” M)

Exemple :
F C B

T e T T Ll T * T T T

-4 3 2 -1 0 1 2 3 El 5
%/—A /

—
abscisses négatives abscisses positives

* L’abscisse du point C est zéro. Cestdoncl .................. de I'axe gradué. On note x; = ......

* - 3 est I'abscisse du point F. On note xp = ......
* B est le point d’abscisse 2. On note x5z = ......
* Placer sur I'axe le point A tel que x4, = —2
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Définition : Sur la droite graduée de I'exemple précédent d’origine C :

Le point B a pour abscisse (+2). La distance a zéro du nombre (+2) est la longueur du segment [CB],
c’est-a dire 2.

Le point F a pour abscisse (-3). La distance a zéro du nombre (-3) est la longueur du segment [CF],
c’est-a dire 3.

Propriété : Deux nombres opposés ont méme distance a zéro mais des signes opposés.

Remarques :
* L'opposé de 0 est 0.

* Sur une droite graduée, des nombres opposés sont symétriques par rapport a l'origine.

Exemple :
Le point A et B sont symétriques par rapport au point A 0 B

origine O.
Leurs abscisses 3 et (-3) sont des nombres relatifs opposés.
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II Comparaison de nombres relatifs

1) Regles de comparaison

Regle 1 : Si deux nombres sont positifs, le plus petit est
celui qui a la plus petite distance a zéro A B

Ex:1,6 <3 selit« 1,6 est strictement inférieur a 3 » 2 A 0 1 9

Regle 2 : Si deux nombres sont de signes contraires, le
plus petit est le nombre négatif. A B

Ex:-1,8 <1selit« -1,8 est strictement inférieura 1 » 1
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Regle 3 : Si deux nombres sont négatifs, le plus petit est A B

celui qui a la plus grande distance a zéro T ";

LXK

N

Exemple : -3 < -1

2) Quelques applications

Enoncé 1:

Compléter avec les symboles : < « strictement inférieura» ou > « strictement supérieur a »

Enoncé 2 :
Ranger les nombres relatifs suivants dans 'ordre CROISSANT : 3,1;-2,3;0;3,09;-2,6
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III Repérage dans le plan A

1) Définition

On a parfois besoin de repérer facilement un
point sur un plan (une feuille, une carte) | [ | || |
Pour cela, il faut munir le plan d'un repere au A
doux nom savant de repeére orthonormé.

X3
>
v

%

L’axe horizontal (0x), en général orienté de O| 1
gauche a droite s’appelle 'axe des abscisses.

K/

%

L’axe vertical (Oy), en général orienté de bas
en haut s’appelle I'axe des ordonnées.

X3

%

0, le point d’intersection des deux axes,
s’appelle l'origine du repére.

>

» Les deux axes sont perpendiculaires (d’ou le
préfixe ortho) et on choisi la méme unité sur chaque axe. (d’ou le suffixe normé)

® Chaque point M du plan est repéré par deux nombres relatifs qui forment le couple des coordonnées
de ce point.
@ Le premier de ces 2 nombres est 1'abscisse de M : elle se lit sur I'axe horizontal et se note xym.

® Le deuxiéme de ces 2 nombres est I'ordonnée de M : elle se lit sur 1'axe vertical et se note yp.

Attention a ne pas confondre ordonnée et coordonnée !

Notation : Les coordonnées d’'un point M du repere se note M ( xy;; Yy ) ‘

Sur le repere ci-dessus,
Le point A a pour abscisse x4 = ..... et pour ordonnée y, = ..... Ses coordonnées sont A ( ....; ....)
De méme les coordonnées des points BetMsont: B ( ....;....) M (....;....)

2) Application

On considére la figure ci-dessous :
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Déterminer les coordonnées de tous les points sur le repéere ci-dessus :
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