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Chapitre 8 : «     Théorème de Pythagore et sa réciproque     »  

 I. Rappels : tout sur le triangle rectangle  

• Un triangle rectangle est un triangle qui 

possède un angle droit : ABC  est rectangle en 

A .

• L'hypoténuse   est le côté situé en face de l'angle 

droit. C'est aussi le côté le plus long.

• Les angles aigus sont complémentaires: ̂ACB  

et ̂CBA  font 90° .

• On rappelle aussi que, dans un triangle 

quelconque, la somme des trois angles vaut 

180° .

 II. Théorème de Pythagore  

1/ Activité  

(A l'oral)

2/ L'énoncé  

Configuration

Le théorème de Pythagore s'applique dans un triangle rectangle.

Ch4	
  :	
  Egalité	
  de	
  PYTHAGORE	
  
	
  
I	
  Le	
  Théorème	
  de	
  Pythagore	
  
	
  

1) Vocabulaire	
  
	
  
Définition	
  
On	
  appelle	
  hypoténuse	
  le	
  côté	
  opposé	
  à	
  l’angle	
  droit.	
  	
  
C’est	
  le	
  plus	
  grand	
  côté	
  d’un	
  triangle	
  rectangle.	
  
	
  
	
  

2) Enoncé	
  du	
  théorème	
  
	
  
Théorème	
  de	
  Pythagore	
  
Il	
  existe	
  2	
  façons	
  de	
  l’exprimer	
  
	
  
Si	
  un	
  triangle	
  ABC	
  est	
  rectangle	
  en	
  A	
  alors	
  on	
  a	
  l’égalité	
  suivante	
  𝑩𝑪𝟐 = 𝑨𝑩𝟐 + 𝑨𝑪𝟐	
  
	
  
Si	
  un	
  triangle	
  est	
  rectangle,	
  alors	
  le	
  carré	
  de	
  la	
  longueur	
  de	
  l’hypoténuse	
  est	
  égal	
  à	
  la	
  somme	
  des	
  
carrés	
  des	
  longueurs	
  des	
  côtés	
  de	
  l’angle	
  droit.	
  
	
  
	
  
	
   	
   	
   	
   L’égalité	
  𝑩𝑪𝟐 = 𝑨𝑩𝟐 + 𝑨𝑪𝟐	
  s’appelle	
  l’égalité	
  de	
  PYTHAGORE	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

3) Savoir	
  donner	
  l’égalité	
  de	
  Pythagore	
  dans	
  un	
  triangle	
  rectangle	
  

	
  

Dans	
  le	
  triangle	
  …….	
  rectangle	
  	
  en	
  ……,	
  l’égalité	
  de	
  Pythagore	
  est	
  :	
  ……………………………………………..	
  

Dans	
  le	
  triangle	
  …….	
  rectangle	
  	
  en	
  ……,	
  l’égalité	
  de	
  Pythagore	
  est	
  :	
  ……………………………………………..	
  

Dans	
  le	
  triangle	
  …….	
  rectangle	
  	
  en	
  ……,	
  l’égalité	
  de	
  Pythagore	
  est	
  :	
  ……………………………………………..	
  

Dans	
  le	
  triangle	
  …….	
  rectangle	
  	
  en	
  ……,	
  l’égalité	
  de	
  Pythagore	
  est	
  :	
  ……………………………………………..	
  

Dans	
  le	
  triangle	
  …….	
  rectangle	
  	
  en	
  ……,	
  l’égalité	
  de	
  Pythagore	
  est	
  :	
  ……………………………………………..	
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Théorème de Pythagore

Il a deux façons de l'exprimer :

• Si ABC  est un triangle rectangle alors AC
2+ AB2=BC 2

.

Ou de façon plus générale :

• Dans un triangle rectangle, la somme des carrés des côtés de l'angle droit est 

égale à l'hypoténuse au carré.

Vocabulaire

L'égalité AC
2+ AB2=BC 2

 s'appelle l'égalité de Pythagore.

Savoir donner l'égalité dans un triangle quelconque

• Dans IJK  : IJ
2+ IK 2=JK 2

• Dans ABO  : AB
2+ AO2=BO2

• Dans HPB  : HP
2+ HB2=PB2

• Dans RSM  : RS
2+ RM 2=SM 2

• Dans TNE  : ET
2+ EN 2=TN 2

A partir d'un énoncé

• Si TYG  a pour hypoténuse [TG ]  alors YT
2+ YG2=TG2

.

• Si les côtés de l'angle droit d'un triangle sont [ IN ]  et [KI ]  alors 

NK
2=IN 2+ IK 2

.

Autre exemple

• Dans IJK  rectangle en I  : IK
2+ IJ 2=KJ 2

• Dans KLJ  rectangle en L  : LK
2+ LJ 2=KJ 2

• Dans KMJ  rectangle en K  : KM
2+ KJ 2=MJ 2

• Dans KLM  rectangle en L  : LM
2+ LK 2=MK 2

I

K

M

L
J
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3/ Application     : des exemples à savoir revoir refaire  

Exemple type 1

IGF  est un triangle rectangle en I  tel que IF=4 cm  et IG=3cm . Quelle est la 

longueur GF  ?

• 1  ère   étape     : « On donne la configuration »

IGF  est rectangle en I , on peut appliquer le 

théorème de Pythagore.

• 2   ème   étape     : « On donne l'égalité de Pythagore »

IF
2+ IG 2=GF 2

4
2+ 3

2=GF 2

GF
2=25

GF=√25  « On utilise la touche racine carrée √…  »
GF=5 cm

Autre exemple du même type

• EFD  est rectangle en D , on peut donc 

appliquer le théorème de Pythagore.

• DF
2+ DE2=FE2

1,5
2
+ 3,1

2
=FE

2

FE
2=11,86

• FE=√11,86

• La calculatrice donne 3,443835072 . On donne une valeur approchée au 

millimètre près, c'est à dire en gardant un chiffre après la virgule.

FE≈3,4 cm  (arrondi au dixième ou au millimètre près)
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Exemple type 2

• SHJ  est un triangle rectangle en 

S , on peut donc appliquer le 

théorème de Pythagore.

• SH
2
+ SJ

2
=HJ

2

SH
2+ 3

2=5
2

• SH
2
=5

2
– 3

2
 « Attention à cette étape »

SH
2=16

• SH=√16
SH=4 cm

Un exemple du même type

• Dans le triangle rectangle 

EDF , appliquons le théorème 

de Pythagore :

• DF
2+ DE2=FE2

1,7
2+ DE2=3,7

2

DE
2=3,7

2−1,7
2

DE
2=10,8

• DE=√10,8

• DE≈3,3 cm  (la calculatrice donne 3,286... )

 AB = 3,1 ; AC = 3,9 ; BC = 5 
 
ABC est-il un triangle rectangle en A ? 

4) Comment	
  rédiger	
  ?	
  
	
  
Le	
  théorème	
  de	
  Pythagore	
  sert	
  à	
  calculer	
  un	
  des	
  côtés	
  d’un	
  triangle	
  rectangle	
  connaissant	
  les	
  2	
  autres.	
  
	
  
1er	
  cas	
  :	
  CALCUL	
  DE	
  LA	
  LONGUEUR	
  DE	
  L’HYPOTENUSE	
  
	
  
ENONCE	
  1:	
  Calculer	
  la	
  valeur	
  exacte	
  de	
  la	
  longueur	
  EF,	
  puis	
  une	
  valeur	
  approchée	
  au	
  dixième	
  
	
  
……………………………………………………………………………………..	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
2ème	
  cas	
  :	
  CALCUL	
  DE	
  LA	
  LONGUEUR	
  D’UN	
  COTE	
  DE	
  L’ANGLE	
  DROIT	
  
	
  
ENONCE	
  2	
  :	
  Calculer	
  la	
  valeur	
  exacte	
  de	
  la	
  longueur	
  SH.	
  
	
  
……………………………………………………………………………………..	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
…………………………………………………………………………………	
  
	
  
	
  
II	
  Conséquence	
  du	
  théorème	
  de	
  Pythagore	
  
	
  
Propriété	
  :	
  	
  
Si	
  dans	
  un	
  triangle	
  le	
  carré	
  de	
  la	
  longueur	
  du	
  plus	
  grand	
  côté	
  n’est	
  pas	
  égal	
  à	
  la	
  somme	
  des	
  carrés	
  des	
  
longueurs	
  des	
  deux	
  autres	
  côtés	
  alors	
  le	
  triangle	
  n’est	
  pas	
  rectangle.	
  
	
  
Exemple	
  :	
  	
  
Dans	
  le	
  triangle	
  ABC,	
  le	
  plus	
  grand	
  côté	
  est	
  [BC].	
   25² =BC 	
  
On	
  a	
   61,9²1,3² ==AB 	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  donc	
  	
   2582,24²² ≠=+ ACAB 	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   21,15²9,3² ==AC 	
  
Comme	
   ²²² BCACAB ≠+ ,	
  	
  
d’après	
  la	
  conséquence	
  du	
  théorème	
  de	
  Pythagore,	
  le	
  triangle	
  ABC	
  n’est	
  pas	
  rectangle.	
  
	
  

B	
  

	
  	
  C	
  A	
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III	
  Réciproque	
  du	
  théorème	
  de	
  Pythagore	
  
	
  
Propriété	
  :	
  «	
  Réciproque	
  du	
  théorème	
  de	
  Pythagore	
  »	
  
Il	
  existe	
  2	
  façons	
  de	
  l’exprimer	
  
	
  
Dans	
  le	
  triangle	
  ABC,	
  si	
  	
  	
  	
  	
  𝑨𝑩𝟐 + 𝑨𝑪𝟐 = 𝑩𝑪𝟐	
  	
  	
  	
  	
  alors	
  	
  	
  	
  le	
  triangle	
  ABC	
  est	
  rectangle	
  en	
  A	
  
	
  
Si	
  dans	
  un	
  triangle,	
  la	
  somme	
  des	
  carrés	
  des	
  longueurs	
  des	
  côtés	
  de	
  l’angle	
  droit	
  est	
  égale	
  au	
  carré	
  de	
  la	
  
longueur	
  du	
  plus	
  grand	
  côté	
  	
  alors	
  ce	
  triangle	
  est	
  rectangle	
  et	
  le	
  plus	
  grand	
  côté	
  est	
  l’hypoténuse.	
  
	
  
	
  
COMMENT	
  REDIGER	
  ?	
  
	
  
La	
  réciproque	
  du	
  théorème	
  de	
  Pythagore	
  sert	
  à	
  montrer	
  ……………………………………………………………………………….	
  
	
  
	
  
ENONCE	
  :	
  Soit	
  un	
  triangle	
  ABC	
  tel	
  que	
  AB	
  =	
  1,5	
  cm	
  ,	
  	
  AC	
  =	
  2,5	
  cm	
  	
  	
  ,	
  	
  BC	
  =	
  2	
  cm	
  	
  
Le	
  triangle	
  ABC	
  est-­‐il	
  rectangle	
  ?	
  Justifier	
  
	
  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..	
  
	
  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..	
  
	
  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..	
  
	
  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..	
  
	
  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..	
  
	
  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..	
  
	
  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..	
  
	
  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..	
  
	
  


