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8. f x( ) = − 2 : ! = { }a b;  avec : 

− < < −5 4a  et 0 1< <b .
Partie II
9. f −( ) = − − = −4 4 4 3 3 ; f 0 3( ) = − .

10. f x x x

x xf x

( ) = − ⇔ +( ) =

⇔ = = −( ) = −

3 1
4

1 0

0 43 ou ,

donc ! = −{ }4 0; .

11. f x x x

x

x

f x

f x

( ) = − ⇔ + + =

⇔ +( ) =

⇔ = −

( )

( )

4 1
4

1 0

1
2

1 0

2

2

2

,

donc ! = −{ }2 .

7. Impressionnez vos amis

70. 2. t =
×

≈ × −1
2 45 10

4 08 10
9

10

,
, .

3. V d
t

= = ×
×

−

−
12 10

4 08 10

2

10,
V ≈ 294 000 000 m/s.

71. 1. S S+ = + +…+

= × =

10 10 10

10 10 100

10 fois
! "## $##

.
2. S n n( ) = +…+1

 S n n( ) = +…+1

 2 1S n n n( ) = +( )× .
3. Donc le portier monte et descend 
9 900 étages.

8. Problèmes
72. 1. a. La recette est de 420 € pour 
5 kg vendus.
La recette est de 840 € pour 10 kg 
vendus.
b. R x x( ) = 84  ; S = [ ]0 21; .
c. Courbe rouge.
2. a. C 6 504( ) =  ; C 10 605 33( ) = , .

b. x 0 3 6 9

C(x) 72 351 504 585

x 12 15 18 21

C(x) 648 747 936 1 169

c. Courbe verte.
d. R x C x( ) = ( ) : ! = { }6 .

e. R x C x( ) > ( ) : ! = ] ]6 21; . 
L’entreprise fait un bénéfi ce.

3. a. B x R x C x( ) = ( )− ( )
B x x x x x( ) = − + − −84 1

3
10 120 723 2

B x x x x( ) = − + − −1
3

10 36 723 2 .

b. x 0 3 6 9

B(x) −72 −99 0 171

x 12 15 18 21

B(x) 360 513 576 495

c. Courbe verte.
d. B x( ) = 0 : ! = { }6 .
e. B x( ) > 0  : ! = ] ]6 21; .
Cette réponse est cohérente avec celle de 
la question 2.d.
f. B est maximal pour x = 18 et : 
B 18 576( ) = , soit 576 € de bénéfi ce.
C’est la valeur de x pour laquelle la 
distance entre les deux courbes est 
maximale.
73. 1. Non, − 3 n’a pas d’image par f.

2. f 1
3

1
10
3

3
10( ) = = .

3. f x x x x( ) = ⇔ = + ⇔ = −4 3 4 12 12.
4. 

x − 5 − 4 −3 − 2 −1 0 1 2 3

f  (x) 7,5 12 ERROR − 6 −1,5 0 0,75 1,2 1,5

5. a. 1 1
3

1 1 3
3R x R

x
xéq éq

= + ⇔ = +  et x > 0,

d’où R x
xéq =

+
3

3
, soit f x x

x
( ) =

+
3

3
.

b. f 2 6
5

12( ) = = Ω, , donc Réq = Ω12, .

c. R x x xéq = ⇔ = + ⇔ =2 3 2 6 6.

d. R x x xéq = ⇔ = + ⇔ = −4 3 4 12 12, 

ce qui est impossible.

74. 

Partie 1

voir manuel numérique p. 39 pour  >
le fi chier GeoGebra.

Partie 2
3. S x x x x( ) = + −( ) −( )2 48 64 .
4. 0 48< <x  et 

S x x x x x( ) = + − − +2 23 072 64 48 .

S x x x( ) = − +2 112 3 0722 .
5. On cherche à déterminer x pour que 

S x( ) = ×48 64
2

,

soit 2 112 3 072 15362x x− + = ,

d’où x x2 56 768 0− + = .

6. x x x x x

x x

−( ) −( ) = − − +
= − +

24 32 32 24 768

56 768

2

2 .
x x2 56 768 0− + =

x x−( ) −( ) =24 32 0 
x = 24 ou x = 32.
Donc il y a deux possibilités, mais la cour 
de CP est moins grande que la cour des 
CE, donc x = 24.
75. 1. La courbe en rouge est associée à 
Marine et la courbe en bleu à Nadia.
2. Marine s’arrête.
3. Le trajet de Nadia est :
descente, plat, côte.
4. Les deux jeunes fi lles se retrouvent à 
2  km de la ville B.
5. Paul part à 15 h 40 de la ville B.
6. Paul part à vélo.
Ses parents appellent Paul à 16 h.
7. Marine repart chez elle.
8. Nadia rentre en voiture.
9. 
Variables : H, V, deux nombres réels.
Début
Saisir H.

Si 15 15 15
60

! H < +
alors V prend la valeur 12.

Fin Si

Si 15 15
60

15 25
60

+ < +! H

alors V prend la valeur 24.
Fin Si

Si 15 25
60

15 35
60

+ < +! H

alors V prend la valeur 6.
Fin Si

Si 15 35
60

16 20
60

+ < +! H

alors V prend la valeur 0.
Fin Si

Si 16 20
60

16 30
60

+ +! !H

alors V prend la valeur 48.
Fin Si
Affi cher V.
Fin

76. 
Partie I
A. 1. Si x = 2, alors V = × =2 21 8822 cm3.

2. f x x x( ) = −( )25 2 2 .

3. x ∈[ ]0 12 5; , .
4. V = 0 si x = 0 ou x = 12,5.
B. 1.

x 0 1 2 3 4 5 6

f  (x) = V 0 529 882 1 083 1 156 1 125 1 014

x 7 8 9 10 11 12 12,5

f  (x) = V 847 648 441 250 99 12 0

3. f x( ) = 500 : ! = { }1 8 7; , .

f x( ) = 1000 : ! = { }2 5 6 1, ; ; .Livre du professeur
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Partie II
1. 4 50< <x .
x0 4 2≈ ,  à 10 1−  près.

2. 
x 4,0 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5

f  (x) 1 156 1 157,2 1 157,4 1 156,5 1 154,7 1 152

x 0 4,2 12,5

f  (x)
0

1 157,4

0

10

1 000

500

0

77. 
1. 1 L = 1 000 mL ; 1 dm3 = 1 000 cm3, 
donc 1 000 cm3 = 1 000 mL.
Par suite, 425 mL = 425 cm3.

2. V r h= π 2  d’où πr h2 425=  soit h
r

= 425
2π

.

3. 

h

2πr

L’aire totale est : 2 22π πr h r× + ×  d’où :

L ! = × + ×2 425 2
2

2π
π

πr
r

r

! = +850 2 2
r

rπ .

4. f x
x

x( ) = +850 2 2π .

5. x 3,9 4 4,1 4,2

f  (x) 313,52 313,03 312,94 313,22

Donc x = 4 à 10−1 près par défaut.
6. Cohérent avec une boîte de légumes.
Partie II

1. ′ = + × ( )S
r

r850 2 2 2

2 carrés
!"# $#  ; ′ = +S

r
r850 8 2.

2. g x
x

x( ) = +850 8 2.

x 3,5 3,6 3,7 3,8

g(x) 340,85 339,79 339,24 339,2

x 3,9 4,0 4,1

g(x) 339,62 340,5 341,79

La valeur qui minimise la surface 
de métal utilisée est x0 telle que : 
3 7 3 80, ,< <x  et g 3 75 339 16, ,( ) = .

 TP (p. 42-43) 

Donc p x p x x x
xx

xx
( )− ′( ) = − ′( ) ′ −( )

′
6 400

.

10. Si 0 80< <x , alors x > 0 ;
si 0 80< ′ <x , alors ′ >x 0 ;
d’où xx′ > 0.
Si x < 80, alors x − <80 0 et x > 0 , donc 80 80 0x −( ) < .
Si ′ <x 80, alors ′ − <x 80 0 et x > 0 , donc x x′ −( ) <80 0.
Or xx x x x′ − = ′ −( )+ −( )6 400 80 80 80 , donc xx′ − <6 400 0 ; 
d’où xx′ < 6 400.
Conclusion : si 0 80< <x  et 0 80< ′ <x , alors 0 6 400< ′ <xx .

11. p x p x x x
xx

xx
( )− ′( ) = − ′( ) ′ −( )

′
6 400

.

Si 0 80< <x  et si 0 80< ′ <x , alors xx′ − <6 400 0 ;
comme x > 0 et ′ >x 0, alors xx′ > 0 ;
comme x x< ′ , alors x x− ′ < 0.
D’où p x p x( )− ′( )! 0.

12. Si x < 80 et ′ <x 80, alors xx′ < 6 400.
Donc, si x !80 ou ′x !80, alors xx′ ! 6 400.
Donc a fortiori, si x !80 et si ′x !80, alors xx′ ! 6 400, 
d’où xx′ − 6 400 0! .  
Si x > 80 et si ′ >x 80, alors p x p x( )− ′( )" 0.

Conclusion : p est croissante sur 80 ; + ∞[ [  ;
p est décroissante sur 0 80;] [ .
Donc p admet un minimum pour x = 80.

1. Piscine à la mer
1. La surface est xy en m2.

2. On donne une surface de 3 200, donc xy = 3 200,

soit y
x

= 3 200

3. p x x y( ) = +2 .

 p x x
x

( ) = + ×2
3 200

.

p x x
x

( ) = + 6 400
 avec x > 0 .

4. On choisit par exemple : Xmin = 0 ; Xmax = 300 ;
Ymin = 0 ; Ymax = 700.

5. Il semble que la fonction admette un minimum en x = 80 ; ce 
minimum vaut alors 160.

7. On obtient le minimum de f pour x ∈[ ]10 600; .

8. Pour x = 80, on minimise la longueur de périmètre de la 
piscine.

9. p x p x x
x

x
x

( )− ′( ) = + − ′ −
′

6 400 6 400

x x
xx

xx
x x

xx

x x

− ′( ) ′ −
′( ) = − ′( ) −

′( )
= − ′ −

6 400
1

6 400

6 400
′′

+ = ( )− ′( )
x x

p x p x
6 400

.


